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OPIS TECHNICZNY

PROJEKTU BUDOWLANEGO KONSTRUKCJI

ROBOT REMONTOWYCH BUDYNKU

1. Dane ogolne:

Inwestor:Centrum Edukaciji i Inicjatyw Kulturalnych w Olsztynie

ul.Parkowa 1, 10-233 Olsztyn

CEilK W OLSZTYNIE

— AKTUALIZACJA

Projektant: mgr. inz. Dariusz Ziétkowski, upr.bud. WAM/0059/PWOK/05

Sprawdzajgcy: mgr inz. Kamil Szotowicz, upr.bud. LUB/0104/PWOK/13

2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlanyremontu i przebudowy w budynku CEilK w Olsztynie.W tym
tomie opracowanie obejmujeuzupetnienie wczesniejszego opracowania dot. robdt remontowych sal 4857 o

- budowe konstrukcji wsporczej dla elementow instalacji wentylacii i chtodzenia ponad dachem budynku,

- przebudowe fragmentow konstrukcji stropodachu w zwigzku z przejéciem kanatami wentylacji mechanicznej.

w

. Podstawa opracowania.

Projekt architektoniczno-budowlany remontu sal nr 48 i 57 w budynku.

Ekspertyza techniczna konstrukcyjna i geotechniczna nr 5/84 z grudnia 1983 r. rzecz. inz.Stolarczyk Jerzy.

Inwentaryzacja budowlana oprac.przez BP BPBW Sp. z 0.0. 22010 .

Przepisy techniczno — budowlane zawarte w Prawie budowlanym i innych zrédtach.

Normy techniczne projektowania:

PN-82/B-02001 Obciazenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003

PN-82/B-02000
PN-80/B-02010
PN-80/B-02010/Az1

PN-77/B-02011
PN-77/B-02011/Az1

PN-90/B-03000
PN-76/B-03001
PN-B-03264:2002

PN-90/B-03200
PN-B-03002:1999
PN-B-03340:1999
PN-86/B-02480
PN-81/B-3020
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Obcigzenia $niegiem.

Obciazenia wiatrem.

i projektowanie.

statyczne i projektowanie.

Projekty budowlane. Obcigzenia statyczne.
Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen.
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia sniegiem.

Zmiana do polskiej normy. Obcigzenia w obliczeniach statycznych.

Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.
Zmiana do polskiej normy. Obcigzenia w obliczeniach statycznych.

Konstrukcije stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczenia.
Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczenia.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowli. Obliczenia



4. Warunki posadowienia.

Projektowana konstrukcja wsporcza wraz z urzadzeniami i elementami instalacyjnymi i komunikacyjnymi,
przenosi¢ bedzie obcigzenia na istniejacy uktad konstrukcji murowej oraz fundamenty. W wyniku
przeprowadzonej analizy, stwierdzono ze nie sg wymagane dodatkowe wzmocnienia istniejacej konstrukcji
murowej oraz fundamentoéw.

Kategoria geotechniczna — |, warunki gruntowe proste.

5. Rozwiagzania konstrukcyjno - materiatowe obiektu.

Zatozenia projektowe.

Projektowana instalacja wentylacji mechanicznej ztozona jest z centrali wentylacyjnej wraz niezbednymi
kanatami, czerpniq i wyrzutnig, posadowiona zostanie na stalowych ramach, rozpietych ponad potacig
stropodachu(czescig poétnocno-wschodnig). Belki poprzeczne i podiuzne z profili rurowych o przekroju
kwadratowym oparte sg na dwéch rzedach stupkdw stalowych z rur. Zastosowano do$¢ duzg jak na wartoSci
obcigzen liczbe stupkéw, w celu uzyskania jak najmniejszych lokalnych obcigzen. Uktad stupkéw, poza dwoma
skrajnymi,zapewnia przenoszenie obcigzen bezposrednio na konstrukcje murowa. Tylko dwa stupki znajdujq sig
nad nadprozami drzwiowymi.

Wejscie kanatdéw wentylacyjnych do budynku bedzie realizowany przez projektowany otwér w przebudowywanym
fragmencie ptyty w stropodachu, w obrebie komunikacji ogéinej na pietrze.

Projektowane elementy konstrukcji wraz z urzadzeniami zaprojektowano w czesci Srodkowej dachu, w celu
ograniczenia ich widocznosci z terenu bezposrednio przy budynku.

Komunikacja na dachu odbywac sie bedzie po kratach pomostowych zgrzewanych, uktadanych i mocowanych do
poziomych belek. Kraty pomostowe przewiduje sie do wykorzystywania przy konserwacji i wymianie niezbednych
elementdw instalacji w przysztosci.

5.1 Przebudowa fragmentéw stropodachu

Stropodach nad komunikacia.

Projektuje sie wykonanie wymiany otworéw o znaczacych wymiarach w ptytach miedzyzebrowych stropodachu.
Z uwagi na potrzebe wykonania otworu o wymiarze0,4x1,3m w stropie typu Kleina, projektuje sie wymiane
fragmentu tegoz stropu na plyte Zzelbetowa. Niezbedne jest wyciecie fragmentu ptyty ceramicznej stropu na
wskazanym odcinku. Precyzyjnie jednak mozna to dopiero okreslic na etapie wykonawstwa. W projekcie
zatozono, ze rozstaw belek stalowych wynosi 1,5m. Po usunieciu fragmentu ptyty ceramicznej zapewni¢ oparcie
na $cianach nosnych min. 20cm. W odkrytych belkach stalowych przewierci¢ otwory do wprowadzenia pretéw
zbrojenia wienczacego (po 4#12 na odcinek nad sciang konstrukcyjna). Zbrojenie ptyty: siatka dolna z pretéow
5#10/mb w kierunku poprzecznym oraz 4#10/mb w kierunku podiuznym (korytarza). Zbrojenie gorne siatka
4#10/4#10/mb w obydwu kierunkach. Wokét otworéw doda¢ po 3#12 dotem w kierunku poprzecznym i
podtuznym.

Beton klasy C20/25. Stal zbrojeniowa klasy AllIN.

Odkryte belki stalowe stropu po oczyszczeniu wystajacych czesci zabezpieczyézestawem farb antykorozyjnych
oraz nawierzchniowo pomalowa¢ farbg ogniochronng do klasy R30 - min. grubos¢ warstwy 0,7mm po
wyschnieciu (dla temp.krytycznej 450°C).

5.2  Konstrukcja wsporcza elementéw wentylacji oraz komunikacji nad stropodachem.

Projektuje sie konstrukcje wsporczg ponad warstwami izolacji dachu. Konstrukcja ztozona z belek stalowych:
poprzecznych z profili RK80x80x4 oraz podtuznych z profiliRK100x100x4.Belki podtuzne oparte na stupkach
rowniez z profili RK100x100x4, opieranych na $cianach konstrukcyjnych. Kotwienie za pomoca kotew do
konstrukcji murowych M12x120. Wszystkie elementy stalowe podane procesowi cynkowania ogniowego. Na
koncowkach stosowac dekle zamykajace profile. Otworowanie technologiczne wg wytycznych cynkowni.

Potaczenia skrecane za pomocg $rub ocynkowanych klasy 5.8.

Stupki ukryte zostang w wiekszosci w warstwie docieplenia stropodachu. Dla potrzeb montazu stupkéw
konieczne jest wykonanie odkrycia czesci warstw pokrycia dachowego z papy termozgrzewalnej i podktadowe;
oraz warstw docieplenia z wetny mineralnej. Przewiduje sie wyciecie paséw szeroko$ci 0,35 - 0,4m na dtugo$ci
projektowanej konstrukcji.
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Po wykonaniu montazu stupkéw uzupemni¢ naruszong paroizolacje, izolacje termiczng stropodachu z wetny
mineralnej oraz pokrycie dachowe z papy termozgrzewalnej na odkrytych fragmentach dachu. Wszystkie
przejScia stupkdw przez warstwe pokrycia zaizolowaC z zastosowaniem kotnierzy z papy termozgrzewalnej i
uszczelni¢ dodatkowo uszczelniaczem dekarskim. W sasiedztwie linii stupkéw wykona¢ dodatkowo po 2 kominki
wentylacyjnena strone. Po montazu wszystkich kanatdéw, urzadzen, krat pomostowych oraz oston sprawdzié
szczelnos¢ potgczen na stupkach i ewentualnie uzupetni¢ uszczelnienie.

5.3 Kraty pomostowe.

Kraty pomostowe komunikacji nad dachem stalowe standardowe z krat zgrzewanychocynkowanych ogniowo.
Zaktada sie zastosowanie krat o rozpietosci 1200mm (dwuprzestowe), szer. 600mm, oczko 34x76mm,
wys.ptaskownikéw no$nych 40mm, gr. ptaskownikéw 2mm.

Zatozone obcigzenie dopuszczalne réwnomiernie roztozone 10kN/m2.

Obcigzenie dopuszczalne sitg skupiong na powierzchnie 200x200 — 4,87kN.

Obcigzenie dopuszczalne sitg skupiong na powierzchnie 150x150 — 3,78kN.

Obcigzenie dopuszczalne sitg skupiong na powierzchnie 100x100 - 2,78kN.

Obcigzenie dopuszczalne sitg skupiong na powierzchnie 50x50 — 1,87kN.

Kraty opierane i mocowane do poziomych rygli ram z rur kwadratowych 80x80 konstrukcji nad stropodachem.
Mocowanie za pomocg ocynkowanych uchwytéw hakowych wykonanych z preta o $rednicy 8 mm — 4szt./krate.

5.4  Przebicia otworéw dla kanatéw wentylacyjnych w stropach i $cianach.

Przebicia otworéw dla projektowanych kanatow wentylacji prowadzonych przez stropy (typu Kleina) wykonaé po
Zlokalizowaniu wystepujacych belek stalowych. Nastepnie, po odkryciu i demontazu niezbednej powierzchni
warstw posadzkowych od gory, wyku¢ cegly dla przeprowadzenia kanatu pionowego. W powstatym otworze
zamontowa¢ dopasowany profil zimnogiety ceowy 120x60x4, tzn. podwiesi¢ na pétce dolnej, docietej na wymiar
otworu, dochodzace do otworu cegty. Gorna pdtka i Srodnik ma opierac sie na sasiednich dwéch pasach cegiet
oraz w wykutym gniezdzie w $cianie. W ten sposob zachowa sig ciggto$¢ oparcia naruszonego fragmentu stropu.
Przejscia kanatéw wentylacyjnych przez sSciany konstrukcyjne wykona¢ w postaci przebicia powiekszonego,
w stosunku do wymiaréw kanatu z otuling, w gére otworu o wysoko$¢ jednej cegly i szeroko$ci o %2 cegly na
kazdg strone. W przygotowanych otworach wmurowaC cegly z dodatkowym przezbrojeniem z bednarki
ocynkowanej 4x30mm, umieszczonej w kazdej spoinie.

Odpady pochodzace z rozbiorki utylizowac zgodnie z przepisami.

6. Zatozenia do obliczen konstrukcji.

6.1 Obciazenia.

= Obcigzenia state wediug wg PN-77/B-02001
= Obcigzenia zmienne technologiczne wg PN-80/B-02003
= Obcigzenia $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1

- IV strefa obciazenia sniegiem

6.2 Zastosowane materialy.

= Beton elementow zelbetowych i betonowychklasy C20/25 (B25),
= Sciany konstrukcyjne: cegta ceramiczna petna kl.150
= Stal konstrukcyjna profili S235JR.

6.3 Metody obliczen.

Konstrukcije oblicza sie wedtug dwdch stanéw granicznych:
= Stany graniczne no$nosci
= Stany graniczne uzytkowalnosci

Olsztyn, listopad2019 . PROJEKTANT:
mgr inz. DARIUSZ ZIOLKOWSKI
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Ptyta stropowa zelbetowa PL1

1. Dane konstrukgji

1.1. Dane ptyt

nr. upr. WAM/0059/PWOK/05

Symbol Grubos¢ Pole powierzchni Poziom pt. $rodk. Materiat
1 200mm 4,21m2 -0,10m B25
1.2. Model konstrukcyjny
Sc2
1.3. Lista materiatow
beton B25
Wytrzymatosé gwarantowana na Sciskanie ch,cube = 25 MPa
Wytrzymatosé obliczeniowa na $ciskanie fog= 13,3 MPa
Modut Younga E= 30 GPa
Wspdtczynnik Poissona V= 0,2
Wspadtczynnik rozszerzalnosci term. Or= 0,000010 1/K
Gestosé p= 2500 kg/m3
stal A-llIN
Obliczeniowa granica plastycznosci f,a= 420 MPa
Modut Younga E= 200 GPa
Gestosé p=7810kg/m3



2. Analiza

2.1. Sciany - obwiednie reakcji

(obc. obliczeniowe)

Sciana 1 - obwiednie sit N

s [m] s/L X [m] Y [m] N [kN/m] M [kNm/m]
0,00 0,00 1,47 5,03 20,2% 0,00
16, 4% 0,00
0,63 0,42 2,10 5,03 8, 8% 0,00
7,2% 0,00
1,50 1,00 2,97 5,03 22, 4% 0,00
18,2* 0,00

s [m] s/L X [m] Y [m] N [kN/m] M [kNm/m]
0,00 0,00 1,47 1,88 20,2% 0,00
16, 4% 0,00
0,63 0,42 2,10 1,88 8, 9* 0,00
7,3% 0,00
1,50 1,00 2,97 1,88 22,5% 0,00
18, 3* 0,00

2.2. Sciany - Sity N

Wartosci maksymalne [kN/m] - (obc. obliczeniowe) skala rys. 1:100




3. Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002)

3.1. Zbrojenie obliczone w ptycie

Zbrojenie dolne - kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:100

[szt/mb]

Zbrojenie dolne - kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:100

M4
[szt/mb]

Zbrojenie gbrne - kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:100

Zbrojenie gbrne - kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:100

4
| B
2

1

E [szt/mb]



4. Analiza stanu granicznego uzytkowalnos$ci (wg PN-B-03264:2002)

4.1. Ptyty - SGU - przemieszczenia w

[mm] - (obc. charakterystyczne, dtugotrwate, dla grup obc.: c.wtasny, A, K, S) Skala rys. 1:100

—1,00—+

—1,00—

Konstrukcja wsporcza centrali wentylacyjnej i agregatow chtodzacych
Belka 1.1 Stezajgca w kierunku podtuznym

Podparcie bezposrednie na stupkach. Obcigzenia z belek poprzecznych przenoszone sg
bezposrednio na stupki.

Belka 1.2

SCHEMAT BELKI

K X A
A B C
4|, 2.40 ¥ 0,60 4|,

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

g gj) o)) gj) o))
5o} (32} ® ™ @ 8
[qV]
2~ -\ 0 AT A
A :—go=0,13 kN/mb B c
L 2,40 5 0,60 |
7 7 7

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:
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A W
A
|

N

Ugiecia [mm]:

-0,14

PN 7 > 3
A

2,44

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na diugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

X

Przekréj: 100x100x4,0
A, =7,68cm® m =119 kg/m

Jy=232cm®, J,=232cm®, J,=0,00cm®, Jr=361cm’, W, =46,4cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 2 (o, = 1,096)

- scinanie: klasa przekroju 1 Vg =95,77 kN
Belka

Nos$nosé na zginanie
Przekréjz =2,40 m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalny M. = -3,26 KNm
2)Mmax / (¢.-Mg) = 0,298 < 1

Nos$nosé na $cinanie
Przekréjz =2,40 m
Maksymalna sita poprzeczna Vpmax = -6,76 kN
(53)Vmax / VR = 0,071 < 1

Nos$nos¢ na zginanie ze scinaniem

Mg = 10,94 kNm

Vimax = (-)6,76 kN<V, = 0,3-Vg = 28,73 KN~ warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekr6jz=1,08 m
Ugiecie maksymalne fy nax = 2,44 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 2400 / 350 = 6,86 mm

fk,max = 2,44 mm <fgr = 6,86 mm (35,50/0)

K-11

D_



Belka 1.3

SCHEMAT BELKI

N PN PN
A B c
L 0,60 . 1,80 y 0,60
A A

Parametry belki:
- wspotczynnik obciazenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
(v}

< o — o —
<t ™ <t ™
2~ A 0\ N
A B _\—go=0,13 kN/mb c
| 0,60 L 1,80 L 0,60
A A

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:

R -0,80
' N T > N
A B c
P\’ﬁ R
N ‘\]i 0,67 N S
(aV] ~
© o
Ugiecia [mm]:
. -003 . -0,03
paN AN 1 2 paN
A B c

0,33

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;
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WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

X \ X

'y
Przekréj: 100x100x4,0
A, =7,68cm® m =119 kg/m
Jy =232 cm®, J, =232 cm®, J,=0,00cm®, Jr=361cm*, W, =46,4cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju2 (o, = 1,096) Mg = 10,94 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg =95,77 kN
Belka

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréjz = 2,40 m
Wspoiczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalny M = -0,80 kNm
52)Mmax / (¢L-Mg) = 0,073 < 1
Nos$nos¢ na scinanie
Przekréjz = 2,40 m
Maksymalna sita poprzeczna V. = -2,49 kN
(53)Vmax / VR = 0,026 < 1
Nos$nosé na zginanie ze Scinaniem
Viax = (-)1,37 kN<V, = 0,3-Vg = 28,73 kN> warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekr6jz = 1,50 m
Ugiecie maksymalne fimax = 0,33 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 1800/ 350 = 5,14 mm
fkmax = 0,33 mm <fg, =5,14 mm  (6,4%)

Belka 1.4

SCHEMAT BELKI

VaN
A

|/ 1,77

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny:

8ﬂ

AN

3,53

|/ 1,77
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WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:

K T 5

D_

A
N 1,92 S
@ (a2}
Ugiecia [mm]:
N 1 2
A
2,27

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezenh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

X | X

'y
Przekréj: 80x80x4,0
A, = 6,08 cm® m = 9,41 kg/m
Jy=114cm?, J, =114 cm*, J,=0,00 cm®, Jr =180 cm®, W, = 28,6 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju1 (o, =1,106) Mg = 6,80 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 75,82 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréjz=1,17m
Wspoiczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalnyM ., = 1,92 kNm
(52)Mmax / (¢L-Mg) = 0,282 < 1
Nos$nos¢ na scinanie
Przekréjz=1,17m
Maksymalna sita poprzeczna Vpmax = -3,20 kN
(53)Vmax / VR = 0,042 < 1
Nos$nosé na zginanie ze Scinaniem
Viax = (-)3,20 kN<V, = 0,3-Vg = 22,75 kN> warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekr6jz = 0,90 m
Ugiecie maksymalne fimax = 2,27 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/350 = 1770/350 = 5,06 mm
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fimax = 2,27 mm <fy, = 5,06 mm

Belka 1.5

SCHEMAT BELKI

(44,9%)

N PN
A B
L 3.14 y 1,07
7 74 4

Parametry belki:

- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: state (y; = 1,35)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
Al

o
© Te]
[T} Yol Yol N Yol
=} =) 10 =) O% o ©
(e] (e] (e]
7 X @ / : {}
A T T T N\ = 0 o
A K—gk=o,12 kN/mb B
| 3,14 y 1,07
71 l l
Przypadek P2: uzytkowe (y; = 1,5)
Schemat statyczny:
o o o o
S S S S
o o o o
V \ 4 \
AN AN
A B
| 3,14 y 1,07
1 1 1

Tablica opisu kombinacji automatycznych:

nazwa kombinagciji

sktadniki kombinacji

K1: state

1,0-P1

K2: state+uzytkowe

1,0-P1+1,0-P2

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: state

Momenty zginajace [kNm]:
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-0,38
— _—1l
1 2 3 ¢ 51§ N 9 10
A ﬁB
2 2,30 =
<
Ugiecia [mm]:
-3,16
A B
3,54
Przypadek P2: uzytkowe
Momenty zginajace [kNm]:
. 0.00
AN 1 2 3 4 5 EV/BA 9 10
A B
:ﬁ 0,75 o
- <
Ugiecia [mm]:
-1,25
A B
1,03
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:
-0,38
1 2 3 4 56 N 9 10
A B
o |e0 2,85 %ﬁ:.
|| <Um
o<
Ugiecia [mm]:
/_4’41
PN T 2 3 4 56 7N} 9 10
A B
4,55

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
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Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

X

Przekréj: 100x100x4,0

A, =7,68cm? m =119 kg/m
Jy =232 cm?, J, =232 cm?, J,=0,00cm®, Jr=361cm*, W, =46,4cm’
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 2 (o, = 1,096) Mg = 10,94 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg =95,77 kN
Belka

Nos$nosé na zginanie
Przekréjz = 1,14 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalny Myax = 2,85 kNm
52Mmax / (¢.-Mg) = 0,260 < 1
Nos$nosé na $cinanie
Przekréj z = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vs = 5,99 kN
(53)Vmax / VR = 0,063 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze scinaniem
Vimax = 5,99 kN<V,, = 0,3-Vg = 28,73 kN warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekr6j z = 4,21 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fy nax = -4,41 mm
Ugiecie graniczne fg = 2:1,/350 =2-1070 /350 = 6,11 mm
fimax = (-)4,41 mm <fy, =6,11mm (72,1%)

Belka 1.6

SCHEMAT BELKI

VN
A

L 275

A

Parametry belki:
- wspdtczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: state (y; = 1,35)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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Ugiecia [mm]:

o i g e %17 o
=) s e =) =)
4 \ 4 \
2N ST T A
A gk=0,09 kN/mb B
| 2,75 L
2 2
Przypadek P2: uzytkowe (y; = 1,5)
Schemat statyczny:
o o o o
23 23 (o} >
o o o o
4 \ 4 \
VAN AN
A B
| 2,75 L
1 1
Tablica opisu kombinacji automatycznych:
nazwa kombinagciji sktadniki kombinacji
K1: state 1,0-P1
K2: state+uzytkowe 1,0-P1+1,0-P2
WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: state
Momenty zginajace [kNm]:
PN T \2\3 7} 52\
A B
Q 1,20 :"‘-.

PN T2 ‘::/A
A B

2,90

Przypadek P2: uzytkowe

Momenty zginajace [kNm]:

PN T2 3 4 /
A B
'o\aﬁ 0,57 <
S N
Ugiecia [mm]:
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1,23

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:

T2
A\

|
x
o

33 rre 23
QU aill—
Ugiecia [mm]:
12 3 4
A B

4,13

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

X

'y
Przekréj: 80x80x4,0
A, = 6,08 cm® m = 9,41 kg/m
Jy=114cm?, J, =114 cm?, J,=0,00 cm®, Jr =180 cm*, W, = 28,6 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju1 (o, =1,106) Mg = 6,80 kNm
- scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 75,82 kN

Nos$nosé na zginanie
Przekréj z = 1,56 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalny My = 1,73 kNm
52Mmax / (¢.-Mg) = 0,254 < 1

Nos$nosé na Scinanie
Przekréj z = 2,75 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -2,69 kN
(53)Vmax / VR = 0,035 < 1

Nos$nos¢ na zginanie ze scinaniem
Viax = (-)2,69 kN<V, = 0,3-Vg = 22,75 KN~ warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 1,39 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
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Ugiecie maksymalne fimax = 4,13 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 2750 /350 = 7,86 mm
fumax = 4,13 mm <fy, =7,86 mm  (52,6%)

Belka 1.7

SCHEMAT BELKI

N PN
A B
L 275 y 1,07
7 7 4

Parametry belki:
- wspotczynnik obciazenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: state (y; = 1,35)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

0,15
O0'?
0,75
0,15
ﬁf25
0,15
45
<—=

o
y __ Ny Ny \ I VA
A N\
A gk=0,09 kN/mb B
| 275 . 1,07
( 7 (

Przypadek P2: uzytkowe (y; = 1,5)
Schemat statyczny:
o o

o o
(o] ()] (o] ()]
o o o o
v N y ¥
PAN AN
A B
L 2,75 , 1,07
7 7 7

Tablica opisu kombinacji automatycznych:

nazwa kombinagciji sktadniki kombinacji
K1: state 1,0-P1
K2: state+uzytkowe 1,0-P1+1,0-P2

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:
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-0,36

12 3 4 N 6 7
A B
Bﬁg 1,52
= ! 8|
[ap]H [aV]
Ugiecia [mm]:
-3,79
12 3 4 6 7
A B

3,57

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezeh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

X | | X

'y
Przekréj: 80x80x4,0
A, = 6,08 cm® m = 9,41 kg/m
Jy=114cm?, J, =114 cm*, J,=0,00 cm®, Jr =180 cm*, W, = 28,6 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,106) Mg = 6,80 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg =75,82 kN
Belka

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréj z = 1,56 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspoiczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny M., = 1,52 KNm
52)Mmax / (9L-Mg) = 0,224 < 1
Nos$nos¢ na scinanie
Przekréj z = 2,75 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -2,82 kKN
(53)Vmax / VR = 0,037 < 1
Nos$nosé na zginanie ze Scinaniem
Viax = (-)2,82 kN<V, = 0,3-Vg = 22,75 kN> warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 3,82 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fxmax =-3,79 mm
Ugiecie graniczne fy =2-l,/350 =2-1070/350 = 6,11 mm
fikmax = (£)3,79 mm <fy, =6,11 mm  (61,9%)
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Belka 1.8

SCHEMAT BELKI

VaN
A

L 3,05

4.20]

2

Parametry belki:

- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: state (y; = 1,35)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

Al
(e2]

—

0,15
1

00
<=
0,15
3(:)330
0,15

yaN JaN
A 90=0,10 kN/mb B
L 3.05 0.20]
2 2 2
Przypadek P2: uzytkowe (y; = 1,5)
Schemat statyczny:
19} 19} To} Yo}
! 0 « «
v \ y Y
VAN VAN
A B
L 3.05 0.20],
7 1 7

Tablica opisu kombinacji automatycznych:

nazwa kombinagiji

sktadniki kombinacji

K1: state 1,0-P1
K2: state+uzytkowe 1,0-P1+1,0-P2
WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
. -0,05
A T 2 34 5 67 910
oo|[—= 2,25 alle
S g olai
Ugiecia [mm]:
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7,20

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezeh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

X | | X

'y
Przekréj: 80x80x4,0
A, = 6,08 cm® m = 9,41 kg/m
Jy=114cm?, J, =114 cm*, J,=0,00 cm®, Jr =180 cm®, W, = 28,6 cm®
Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju1 (o, = 1,106) Mg = 6,80 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg =75,82 kN

Belka

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréj z = 1,59 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspoiczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalny M. = 2,25 KNm
52Mmax / (¢.-Mg) = 0,330 < 1

Nos$nos¢ na scinanie
Przekréj z = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 4,08 kN
(53)Vmax / VR = 0,054 < 1

Nos$nosé na zginanie ze Scinaniem

Vimax = 4,08 kN<V, = 0,3-Vg = 22,75 kN warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 3,25 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fxmax =-1,49 mm
Ugiecie graniczne fg =21,/ 150 =2-200/150 = 2,67 mm
fimax = (-)1,49 mm <fy =2,67 mm  (55,9%)

Belka 1.9

SCHEMAT BELKI

-1,49
910

A
A

L 3,05
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Parametry belki:

- wspotczynnik obciazenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: state (y; = 1,35)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

o
2 oS! S 8@ 2
S S | o S g
v \ y g
2 -\ A
A 90=0,10 kN/mb B
L 3,05 0.20],
2 2 2
Przypadek P2: uzytkowe (y; = 1,5)
Schemat statyczny:
o} X9} L] L]
! ! ! !
v \ i )
VAN AN
A B
L 3,05 0.20],
2 2 2
Tablica opisu kombinacji automatycznych:
nazwa kombinagciji sktadniki kombinacji
K1: state 1,0-P1
K2: state+uzytkowe 1,0-P1+1,0-P2
WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: state
Momenty zginajace [KNm]:
. -0,05
PaN 1 23 4 56 2\ 89
A B
Al
mﬁ 1,28 —
- |
Ugiecia [mm]:
-0,83
PN 1 23 756 89
A B

4,04

Przypadek P2: uzytkowe
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Momenty zginajace [kNm]:

. 0,00
PN 1 23 4 56 7_~7N\_ 89
A B
Sﬁ 0,70 ©
- o)
Ugiecia [mm]:
-0,43
PN T 23 756 <89
A B
1,86
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
-0,05
1 23 4 56 89
AT_T
[=118]
< || 1,98 -
AL~ &>
[aplB R
Ugiecia [mm]:
-1,26
1 23 4 56 89
A B
5,89

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na diugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

X | | X

'y
Przekréj: 80x80x4,0
A, = 6,08 cm® m = 9,41 kg/m

Jy=114cm?, J, =114 cm*, J, =0,00 cm®, Jr =180 cm*, W, = 28,6 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju1 (o, =1,106) Mg = 6,80 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 75,82 kN
Belka

Nosnos$é na zginanie
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Przekréj z = 1,96 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)

Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000

Moment maksymalny Myax = 1,98 kKNm

52Mmax / (¢.-Mg) = 0,290 < 1
Nos$nosé na Scinanie

Przekréj z = 3,05 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)

Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -2,97 kN

(53)Vmax / VR = 0,039 < 1
Nos$nosé na zginanie ze Scinaniem

Viax = (-)2,97 kN<V, = 0,3-Vg = 22,75 KN~ warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréj z = 3,25 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)

Ugiecie maksymalne fy nax = -1,26 mm

Ugiecie graniczne fg =215/ 150 =2-200 /150 = 2,67 mm

fimax = (-)1,26 mm <fy, =2,67 mm  (47,3%)

Belka 1.10

SCHEMAT BELKI

N PN
A B
L 3,05 y 1,07
7 74 7

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: state (y; = 1,35)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

o
0 S S| v % 0
=) =3 K= oS o o)
(<p] <t
v g y g O@
~ -\ N
A :—go=o,1o kN/mb B
L 3,05 . 1,07
7 L 7

Przypadek P2: uzytkowe (y; = 1,5)
Schemgt statycan)‘/):

0 Te]
™ ™ ™ ™
y \ y g
A PN
A B
L 3,05 y 1,07
7 7 7

Tablica opisu kombinacji automatycznych:

nazwa kombinagciji sktadniki kombinacji
K1: state 1,0-P1
K2: state+uzytkowe 1,0-P1+1,0-P2
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WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

-0,33
1 23 4156 2\ 8 9 10
A B
&||&
aill+~ 1,79 st
o0
[sp]H [aV]
Ugiecia [mm]:
-5,50
10

5,35

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezeh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

X

'y
Przekréj: 80x80x4,0
A, = 6,08 cm® m = 9,41 kg/m
Jy=114cm?, J, =114 cm?, J,=0,00 cm®, Jr =180 cm*, W, = 28,6 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju1 (o, =1,106) Mg = 6,80 kKNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg =75,82 kN
Belka

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréj z = 1,94 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspoiczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny M. = 1,79 KNm
52)Mmax / (¢L-Mg) = 0,264 < 1

Nos$nos¢ na scinanie
Przekréj z = 3,05 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vpmax = -3,06 KN
(53)Vmax / VR = 0,040 < 1
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Nos$nosé na zginanie ze Scinaniem
Viax = (-)3,06 kN<V, = 0,3-Vg = 22,75 kN> warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 4,12 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fx max = -5,50 mm
Ugiecie graniczne fy =21,/ 150 =2-1070/ 150 = 14,27 mm
fiumax = (-)5,50 mm <fy, = 14,27 mm  (38,6%)
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